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	Курстың академиялық презентациясы


	Пәннің мақсаты
	Оқытудың күтілетін нәтижелері  (ОН)
Пәнді оқыту нәтижесінде білім алушы қабілетті болады:
	ОН қол жеткізу индикаторлары (ЖИ) 
(әрбір ОН-ге кемінде 2 индикатор)

	Докторанттарды клеткалық биологияның заманауи әдістерінің негіздерімен, қалыпты және патологиялық жағдайдағы клеткалық және ұлпаларлық процестерді түсіндіру үшін клеткалық және супрамолекулалық құрылымдарды зерттеу әдістерін бойынша алған білімдерін ғылымда және практикада тиімді пайдалану қабілеттілігін қалыптастыру 

	1 Клетканың биологиялық  заңдылықтарын жіктеу. Цито- және гистохимия саласындағы жетістіктер мен проблемаларды білу;

	1.1.  Клеткалық биологияның заманауи әдістері пәнінің басқа биологиялық ғылымдармен байланысы, олармен ұқсасытығы мен ерекшеліктерін талдайды.

1.2. Клетканың құрамы мен құрылысының өзгерістері мен клеткалардың биологиялық  молекулалық ұйымдасуына қалай әсер ететіндігі, жеке  биологиялық клеткалық жүйенің өзара қатынастары, клеткалық құрылымдардың қалыптасуы ғылымның соңғы жаңалықтарына сүйене отырып талдайды 

	
	2 Бағаналы клеткалардың қалыпты және патологиялық жағдайдағы клетка мен ұлпалар құрылымы мен қызметтеріне анализ жасаудың методикалық жолдарының негізгі жағдайларын талдау.
	2.1. Жарық микроскоптың негізгі түрлерімен,  цитологиялық және гистологиялық препараттармен жұмыс жасай біледі, ұлпалардың негізгі түрлерін, клетканың бөлінуі мен ұлпа регенерациясының морфологиялық белгілерін ажыратады.

	
	
	2.2 Микроскопиямен бақылау кезінде тірі және бекітілген клеткалардың құрылымды-функционалды ұйымдасуын дұрыс сипаттай біледі. Қалыпты және патологиялық өзгеріске ұшыраған клеткалар мен ұлпаларды, сонымен қатар, артефактарды анықтайды;

	
	3 Жарық және қараңғы фаза микроскопиялары, фаза-контрастты, поляризациялық, флуоресцентті, интерференциялы және т.б.  микроскопий түрлерінің қолданылу әдістерінің негіздерімен; сандық цитохимия (цитофометрия, цитофлуориметрия, интерферометрия, радиоавтография) әдісінің негіздері, сандық цитохимиялық реакциялар (ДНҚ, белок, көмірсулардың анықталуы), конфокальді, атом күштік, трансмиссионды, электронды микроскопия, флуоресцентті имммуногистохимия, морфометриялық әдістердің негіздері, биологиялық материалдар криоконсервациясы, жарық, электронды, атом күштік микроскопта зерттеу үшін цитологиялық препараттар дайындау әдістерін талдау;
	3.1 Клеткалардың эволюциялық динамикасының жалпы заңдылықтарын, ұлпалар регенрациясының қазіргі мәселелерін талдайды.


	
	
	3.2 Клеткалық теориясының қазіргі заманғы фундаментальды және қолданбалы қағидалары туралы, түсініктерін талдайды.

	
	4 Клеткалық теорияның, қалыпты және патологиялық жағдайдағы клетка мен ұлпалар құрылымы мен қызметтеріне анализ жасаудың әдістемелік жолдарының негізгі жағдайларын; клеткалық бөліну мен дифференцировка механизмдерін, ұлпалардың морфо-функциональды классификациясын; клеткалар мен ұлпаларды оптикалық зерттеу әдістері туралы түсініктерді, микроскопиялық талдау жасау үшін материалдарды дайындау методикаларының негіздерін білу;
	4.1 Қалыпты жағдайда және патология кезінде дифференциалданған клеткалардың өзара байланысын түсінді; 

	
	
	4.2 Клетка ішілік реттелу механизмін, клетка аралық коммуникация маңызын; клетканың қоршаған ортамен байланысын, клетка энергетикасы мен қозғалу механизмін ажыратады.

	
	5 Теориалық білімнен басқа, практика жүзінде микроскопияның қолданылуын меңгеру;   жүргізілетін ғылыми зерттеулер үшін микроскопия әдістерін және цитологиялық препараттарды (жұғындылар, таңбалар, кесінділер) дайындау әдістерін, клетка культурасын дұрыс таңдау және алынған білімге жүгіне отырып, әртүрлі клетка типтерін, клеткалық құрылымдарды, наноқұрылымдарды, иммунострохимиялық реакциялардың нәтижелерін талдай білуді, микроскопия кезінде бекітілген тірі және бекітілген клеткалардың құрылымды-функционалдық ұйымдасуын дұрыс сипаттау, микросуреттер мен электроннограммаларды ажырату .
	5.1 Клетка биологиясы мен әдістемесі туралы ақпаратты табады және сыни тұрғыдан талдайды.

	
	
	5.2 «Клеткалық биологияның заманауи әдістері» пәнінің жалпы биологиялық және қолданбалы маңызын, биологияның басқа да пәндерімен байланысты екенін ажыратады.

	Пререквизиттер
	Клеткалық биология, Бағаналы клеткалар, Эмбриология, цитология,

	Постреквизиттер
	Цитология және гистология, омыртқалылар зоологиясы, анатомия.
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Ғаламтор ресурстары:
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	Университеттік моральдық-этикалық құндылықтар шеңберіндегі курстың академиялық саясаты
	Академиялық тәртіп ережелері: 
Барлық білім алушылар ЖООК-қа тіркелу қажет. Онлайн курс модульдерін өту мерзімі пәнді оқыту кестесіне сәйкес мүлтіксіз сақталуы тиіс.
НАЗАР АУДАРЫҢЫЗ! Дедлайндарды сақтамау баллдардың жоғалуына әкеледі! Әрбір тапсырманың дедлайны оқу курсының мазмұнын жүзеге асыру күнтізбесінде (кестесінде), сондай-ақ ЖООК-та көрсетілген.
Академиялық құндылықтар:
- Практикалық / зертханалық сабақтар, ДӨЖ өзіндік, шығармашылық сипатта болуы керек.
- Бақылаудың барлық кезеңінде плагиатқа, жалған ақпаратқа, көшіруге тыйым салынады. 
- Мүмкіндігі шектеулі студенттер Esymsyytova.zura@kaznu.kz. е-мекенжайы бойынша консультациялық көмек ала алады. 

	Бағалау және аттестаттау саясаты
	Критериалды бағалау: дескрипторларға сәйкес оқыту нәтижелерін бағалау (аралық бақылау мен емтихандарда құзыреттіліктің қалыптасуын тексеру).
Жиынтық бағалау: аудиториядағы (вебинардағы) жұмыстың белсенділігін бағалау; орындалған тапсырманы бағалау.
Қорытынды бағалауды есептеу формуласы. 
Пәнді бағалау

Барлығы

Практикалық сабақ 

ОДӨЖ

Коллоквиум

Емтихандар

ҚОРЫТЫНДЫ
30%

21%

9%

40%

100%

  (РК1+МТ+РК2/3)х0,6+(ЭҚх0,4)

Әріп жүйесі бойынша бағалау
Сандық эквивалент

Балл (%-дық құрамы)

Дәстүрлі жүйе бойынша бағалау
А

4,0

95-100

Өте жақсы

А-

3,67

90-94

В+

3,33

85-89

Жақсы

В

3,0

80-84

В-

2,67

75-79

2,33

70-74

С

2,0

65-69

Қанағаттанарлық

С-

1,67

60-64

D+

1,33

55-59

D-

1,0

50-54

FX
0,5

25-49

Қанағаттанарлықсыз

F
0

0-24




ОҚУ КУРСЫНЫҢ МАЗМҰНЫН ЖҮЗЕГЕ АСЫРУ КҮНТІЗБЕСІ (кестесі)
	Апта / модуль
	Тақырып атауы
	ОН
	ЖИ
	Сағат саны
	Ең жоғары балл
	Білімді бағалау формасы 
	Сабақты өткізу түрі / платформа


	Модуль I Жарық микроскопиялық әдістер
	

	1
	Д. Кіріспе. Жарық микроскопия әдісінің негіздері. Микроскоптың шешуші қабілетін анықтау. Заманауи жарық микроскоп құрылғысы.
	ОН1
	ЖИ 1.1

ЖИ 1.2
	1
	
	
	Мәселелік /Офлайн

	
	ЗС. Жарық микроскопта зерттеуге арналған цитологиялық препараттарды дайындау әдістері. Микропрепараттарды дайындау шарттары (материалды бекіту негізі, оны бекіту, кесінділерді дайындау, олардың бояуы). Бояғыштардың түрлері
	ОН4

ОН5
	ЖИ4.2

ЖИ5.1

ЖИ5.2
	2
	10
	ТТ
	Ситуациялық тапсырмалар /Офлайн

	2
	Д. Светлопольді және темнопольді жарық микроскопия. Фаза-контрасттық микроскопия негіздері. Интерференциялық микроскопия негіздері.
	ОН2
	ЖИ2.1

ЖИ2.2
	1
	
	
	Мәселелік /Офлайн

	
	ЗС. Биологиялық және медициналық зерттеулерде фазалық-контрастты және интерференциалды микроскопиясын қолдану.
	ОН2
	ЖИ2.1

ЖИ2.2
	2
	10
	ТТ
	Ситуациялық тапсырмалар /Офлайн

	3
	Д. Флюоресценциялық микроскопия әдістері. Флюоресценция үшін жарық көздері. Биологиялық нысандардың жеке немесе бастапқы люминесценциясы. Жекелеген немесе екіншілік люминесценция. Флуорохомдардың түрлері.
	ОН3
	ЖИ3.2
	1
	
	
	Мәселелік /Офлайн

	
	ЗС. Биологиялық және медициналық зерттеулерде флюоресценциялық микроскопиясын қолдану.
	ОН3
	ЖИ3.2
	2
	10
	ТТ
	Аналитикалық /Офлайн

	
	ДОӨЖ 1. ДӨЖ 1 орындау бойынша консультация. Клеткалық биология туралы жалпы талдау  жүргізу
	
	
	
	
	
	Офлайн

	
	ДӨЖ 1. «Құрылғылық тәсіл аясында клеткалық биологияның мәселелері»
	ОН2
	ЖИ2.1

ЖИ2.2
	
	50
	ЖТ 
	Офлайн

	4
	Д. Поляризациялық микроскопия негіздері. Жарық сәулесінің магнитті және электрлік векторлары, қалыңдықтың өзгеруі.  Поляризатор (николя призмасы) және анализатор.  
	ОН3


	ЖИ3.1

ЖИ3.2
	1
	
	
	Аналитикалық /Офлайн

	
	ЗС. Поляризациялық микроскопия әдісін бипринфекционды (анизотропия) объектілерді зерттеу үшін қолдану.
	ОН3
	ЖИ3.1

ЖИ3.2
	2
	10
	ТТ
	Дискуссия/Офлайн

	5
	Д. Конфокальдық микроскопия негіздері. Ашылу тарихы. конфокальдық микроскоптың жұмыс жасай принциптері. Қарапайым микроскоптардан айырмашылығы. Контрасты ұлғайту, лазерлік жарық көзін пайдалану.
	ОН2

ОН3
	ЖИ2.2

ЖИ3.1

ЖИ3.2
	1
	
	
	Мәселелік /Офлайн

	
	ЗС. Биомедициналық зерттеулерде конфокальды микроскопияны қолдану.
	ОН3
	ЖИ3.1

ЖИ3.2
	2
	10
	ТТ
	Дискуссия/Офлайн

	
	ДОӨЖ 2. ДӨЖ 2 орындау бойынша консультация  Микроскопиялық әдістердін талдау
	
	
	
	
	
	Офлайн

	
	АБ 1. 
	
	
	
	100
	
	Офлайн

	Модуль II Электронды микроскопиялық әдістер
	

	6
	Д. Атом күштік микроскопия. Ашылу тарихы. Сканирлеуші  туннельді микроскоп. Клеткалар мен ұлпалардың үстін сканирлеу үшін микрозонды (кантелевер) қолдану. Көрінген жарық сәулесін фотодетекторға жіберу, үшөлшемді сурет.
	ОН4
	ЖИ4.1
	1
	
	
	Мәселелік /Офлайн

	
	ЗС. Биологиялық объектілерді – амин қышқылдарының кристалдары, белоктар, жасуша мембраналары және т.б., зерттеу үшін атом күштік микроскопиясын қолдану.
	ОН4
	ЖИ4.1
	2
	10
	ТТ
	Дискуссия/Офлайн

	
	ДОӨЖ 3. ДӨЖ 2 орындау бойынша консультация  Флюоресценциялық микроскопия әдістерін талдау
	
	
	
	
	
	Офлайн

	7
	Д. Трансмиссионды электрондық микроскопия. Электрондық микроскоп құрылғысы. Сканирлеуші электрондық микроскопия .
	ОН4
	ЖИ4.2

ЖИ4.4
	1
	
	
	Аналитикалық /Офлайн

	
	ЗС. Ультрамикротомия негіздері. Ультра жіңішке кесінділер алу. Ультрамикротом құрылғысы. Ультра-жіңішке кесінділерге контраст құру.  
	ОН4
	ЖИ4.2

ЖИ4.4
	2
	10
	ТТ
	Ситуациялық тапсырмалар /Офлайн

	8
	Д. Цитофотометрия негіздері. Интерферометрия негіздері.
	
	
	1
	
	
	Мәселелік /Офлайн

	
	ЗС. Сандық цитохимиялық реакциялар (НҚ, белоктар, көміртектерді анықтау)
	ОН4

ОН5
	ЖИ4.1

ЖИ5.1

ЖИ5.2
	2
	10
	ТТ
	Дискуссия/Офлайн

	
	ДОӨЖ 4. ДӨЖ 3 орындау бойынша консультация  Микроскопиялық әдістерді талдау 
	
	
	
	
	
	Офлайн

	
	ДӨЖ 2. «Флюоресценттік жасыл белоктарды диагностикада қолданудың перспективілігі
	ОН2
	ЖИ2.1

ЖИ2.2
	
	25
	ЖТ
	Офлайн

	9
	Д. «Жарық люминесцентті микроскопия әдістерін қолдану арқылы молекулалық биологияның нәтижелерін визуализациялау»
	ОН2
	ЖИ2.1

ЖИ2.2
	1
	
	
	Аналитикалық /Офлайн

	
	ЗС. «Медициналық практикада люминесценттіқ иммуногистохимияны пайдаланудың келешегі»
	ОН4
	ЖИ4.2
	2
	10
	ТТ
	Дискуссия/Офлайн

	10
	Д. Цитофлуориметрия негіздері.  Ағымдық  цитофлуориметрия, медицинада қолданылуы.
	
	
	1
	
	
	Мәселелік /Офлайн

	
	ЗС. Сандық цитофлуориметриялық реакциялар (НҚ, белоктар, көміртектерді анықтау).
	ОН4

ОН5
	ЖИ4.2

ЖИ5.1

ЖИ5.2
	2
	10
	ТТ
	Ситуациялық тапсырмалар /Офлайн

	
	ДӨЖ 3. Ағымдық  цитофлуориметрия, медицинада және биологиядағы әдістері
	ОН2
	ЖИ2.1

ЖИ2.2
	
	25
	ЖТ
	Офлайн

	
	ДОӨЖ 5. ДӨЖ 4 орындау бойынша консультация  «Биология және медицинадағы ПЦР талдау жолдарын қарастыру
	
	
	
	
	
	Офлайн

	
	МТ (Midterm Exam)
	
	
	
	100
	
	Офлайн

	Модуль III Клеткалық құрамдарды зертеу әдістері
	

	11
	Д. Радиоавтография негіздері. Изотоптар. Макромолекулалардың синтезіндегі белгіленген төмен молекулалы ізашарлар.  
	ОН2
	ЖИ2.1

ЖИ2.2
	1
	
	
	Мәселелік /Офлайн

	
	ЗС. Радиоавтограф-препараттарын дайындау және талдау  
	ОН4

ОН5
	ЖИ4.2

ЖИ5.1

ЖИ5.2
	2
	10
	ТТ
	Ситуациялық тапсырмалар /Офлайн

	12
	Д. Морфометриялық әдістер (компьютерлік әдіспен  суреттерді талдау).
	ОН2
	ЖИ2.1

ЖИ2.2
	1
	
	
	Аналитикалық /Офлайн

	
	ЗС Қазіргі заманауи сандық микроскоптар, оларды биология және медицинада қолдану.
	ОН2
	ЖИ2.1

ЖИ2.2
	2
	10
	ТТ
	Дискуссия/Офлайн

	
	ДОӨЖ 6. ДӨЖ 5 орындау бойынша консультация Қазіргі заманауи сандық микроскоптарға жалпы анализ жасау және   оларды биология және медицинада қолдану.
	
	
	
	
	
	Офлайн

	
	ДӨЖ  4.
«Биология және медицинадағы ПЦР талдау».
	ОН2
	ЖИ2.1

ЖИ2.2
	
	25
	ЖТ
	Офлайн

	13
	Д. Биологиялық материалдарды криоконсервациялау әдісі. Криопротекторлар.
	ОН1

ОН2

ОН4
	ЖИ1.1

ЖИ2.1

ЖИ4.2
	1
	
	
	Мәселелік /Офлайн

	
	ЗС. Биологиялық материалдар криоконсервациялауды және  биология мен медицинада криопротекторларды қолдану.
	ОН4

ОН5
	ЖИ4.1

ОН5.1

ОН5.2
	2
	10
	ТТ
	Ситуациялық тапсырмалар /Офлайн

	14
	Д. Ультрацентрифугалау көмегімен клеткалық құрамды фракционирлеу.
	ОН2
	ОН2.2
	1
	
	
	Аналитикалық /Офлайн

	
	ЗС Ультрацентрифугалауды қолдану
	ОН4

ОН5
	ЖИ4.1

ЖИ5.1

ЖИ5.2
	2
	10
	ТТ
	Офлайн

	
	ДОӨЖ 7. ДӨЖ 5 орындау бойынша консультация Ультрацентрифугалау көмегімен клеткалық құрамды фракционирлеу.
	
	
	
	
	
	Офлайн

	
	ДӨЖ  5.
Биологиялық материалдарды криоконсервациялау әдісі. Криопротекторлар.
	ОН2
	ЖИ2.1

ЖИ2.2
	
	25
	ЖТ
	Офлайн

	15
	Д. Иммуногистохимия негіздері.
	ОН1

ОН4
	ЖИ1.1

ЖИ1.2

ЖИ4.2
	1
	
	
	Мәселелік /Офлайн

	
	ЗС.  Моноклоналды антиденелерді қолдану.
	ОН1

ОН4

ОН5
	ЖИ1.2

ЖИ4.1

ЖИ5.1

ЖИ5.2
	2
	10
	ТТ
	Ситуациялық тапсырмалар /Офлайн

	
	АБ2
	
	
	
	100
	
	


[Қысқартулар: ӨТС – өзін-өзі тексеру үшін сұрақтар; ТТ – типтік тапсырмалар; ЖТ – жеке тапсырмалар; БЖ – бақылау жұмысы; АБ – аралық бақылау. 

Ескертулер:

- Д және ПС өткізу түрі: MS Team/ZOOM-да вебинар (10-15 минутқа бейнематериалдардың презентациясы, содан кейін оны талқылау/пікірталас түрінде бекіту/есептерді шешу/...)

- БЖ өткізу түрі: вебинар (бітіргеннен кейін студенттер жұмыстың скриншотын топ басшысына тапсырады, топ басшысы оларды оқытушыға жібереді) / Moodle ҚОЖ-да тест.

- Курстың барлық материалдарын (Д, ӨТС, ТТ, ЖТ және т.б.) сілтемеден қараңыз (Әдебиет және ресурстар, 6-тармақты қараңыз).

- Әр дедлайннан кейін келесі аптаның тапсырмалары ашылады.

- БЖ-ға арналған тапсырмаларды оқытушы вебинардың басында береді.] 
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